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Теорема 1. Същестауват 5 проективни класа криви от атора степен: 

N | намменование | представител бележки щ 

ч. крива : q ot + #3 + Ш% =0 | Няма реални точки. Няма особени точки. 

[ 2 | овална крива 9214241 + «3 — £ = 0 | Няма особени точки. 
ве Състои се от две комплексно спрегнати прави и 

. | две комплексно IR | има единствена реална точка — пресечната им точ- 

3 | спрегнати 4з:а3 + 23 =0, ка Товае и единствената особена точка. 32 4з това 

прави ' , o ca правите 11 — 1е = 0 и 11 + iz = 0 и точката 

! 0,0,1). 
две реаини |t Н ъстоИ се OT две реални прави. Пресечната им точ- 

4 прави 941 I% - а:% =0 ка е единствената особена, точка. 3a 44 това са пра- 

вите т - T2 = Ои 1 + « = 0 и точката. (0,0,1)- 

5 една двойна @ а:% -0 Състои се от една. реална права, всички точки на. 

права. която Ca особени. За g5 това е правата т) < 0. 

Teopema 2. Сеществуват 8 проевктиани хласа NOSBPIHUNY от втора степен: 

Ne | наименование | представител бележки 

икгагинерна 2а 4232442 
142 + #2 + 22 + 22 =0 | Няма реални точки. Няма особени точки. 

1 лповърхнина. ш2 + 2а 23 + 74 P 
товална 

7 

2 повър: а ф +23+13- 23 =0 | Няма особени точки. 

проективен 
3 g3 2l + 23 - 2§ — 2§ = 0 | Няма особени точки. 

хиперболоид "Има единствена. реаляа точка, която е и един- 

инерен 
4 имагс P g z? + z% +23=0 ствената. особева. точка. 3a g4 това е TOUKATa 

кону 0,0,0,1). 
2 2 2 -0 o единствена особена. точка. 34 g5 това е 

5 | конус в а а TR точката. (0,0,0,1)- 
Състои се OT две комплексно спрегнати рав- 

нини. Множеството от особените точки е пре- 

две ко ексно 2 2 сечната. им права, а върху нея лежат и всич- 

6 | спрегнати а: + 230 ки реални точки. За g5 това са равнините 

равнини 2, —ize = 0 u 71 +12з = O и правата. 

2, =0,22=0. 
Т стои се OT две реални равнини. Множест- 

две реални Е 2-0 вото от особените точки е пресечната им né)ar 

ш те - х - О0ий 

7 равнини 1 ва. За g7 това са равнините Ty я 

g + 25 О и правата + = 0, го < 0. 

Състои се от една резлна равнина, всички 

8 една двойна. q; (22 =0 точки на KOATO Ca особени. 3a дв това е рав- 

равнина нината £1 < 0. 



в vin Teopema 3. Съществуват 9 афинчни класа криви от втора степен: 

есът 

ае 

1 

Г представител. 
Н e 7 проект. 
|е |-наименование | афинно кано- кл бележки 
! 1 ас 
НН + нично уравнение 4 

: | магинери 24 .2 
1 еницеа g :zi+as+1=0 1 Няма реални точки. | 

|2 | елицса ¢zt +а3-1-0 2 J 

3 | xunepboma_ g3:a;—a3+1=0 2 

. 4 | napabona 4ат а - 233 - ( Г 2 
S RO ИС e T ‘J—C 6 спрегна- 

две комплекско | пе пъстои се OT две комплексн icfie 

TR т vt [P 1 M2 е; 
5 спрегнати К 2 ти пресичащи се прави и и Aflwqm 

. - - а им . 
пресичащи се 95 121 + та < 0 3 Ha реална. точка - пресечнат: .и o 

прави 
За 4; това са правите Ty - 12 = 

— 
2 +iza=0u quarjéfl, 0). 

MILTERCH 1 Няма. peansn точки. Състои се OT две 

спрегяати 
комплексно спрегнати СПОред]Ш прави. 

6 g:22+1=0 3 P yemol 
успоредни За gg това Ca правите + - 1= Ou 

прави я +1-0 < 

две реални Т Юъстоизсе OT две реални пресичащи Н 

прави. 2а това Ca авите 2 — T2 = 

7 пресичащи се q7:1¥_z%=0 4 1 a7 пр: 1 

и 2а + #2 = 0 и пресечната им точка € 
прави 

- 
(0,0). 

[ <. две рвални й Състои се от две реални успоредни пра- 

| 8 |-успоредни .. 4 ви. 3a 4в ToBa ca правите T3 —1 - О0 и 

4 прави 2. +1=0. 
9 една двойна w22 =0 5 Състои се от една реална права. За да 

права. в | това е правата z; < 0. 1 



11 Теорема 4. Съществуват 17 афинни класа повъртнини от втора степен: 

ере 
| представител/ п 

оект: 
N | нацменование | афинно канонично к]; с бележки 

а 
- уравнение 

11 ' A qx'$2+12+12+1—0 1 Няма реални точки. 
елипсонд 7 2 3 = 2 Р . 

2 | елипсоид g@ial+ai+af-1=0 2 
JIBUEH > 2 п 

3 xunegmflonn ааа + 23 - 23 +1-0 2 
1 ичен > 2 

4 параболоид g¢: 7] + 13 - 213 =0 2 
: прост > > P 

5 хиперболоид а: 21 + 23 - 15 -1-0 3 

хиперболичен > 2 

6 параболоид 961 21 — 25— Заз < 0 3 
имагинерен 

Само една реална точка. 3a дт 1я € 

7 7oy + 3 + =0 4 
. | omye еак ааа (0,0,0) 

8 | елиптичен ав: 23 + a:% +1= 4 Hsma реални точки. 

цилиндър 

9 | конус 4е а + 13 - 13 -0 5 
елиптичен 2 2 

10 цилиндър quo:zi+z5—1= 

хиперболичен 
1 рдър ааа -а3-1-0 5 

длилин, 

параболичен 
12 |- й т2 12 - Зез -0 5 

пилиндър + 
- i ая Състои се от две комплексно спрег- 

две комплексно 
нати пресичахци се равнини и реал- 

спрегнати ните точки лежат върху пресечната 

13 ааа + а3 < 0 6 
пресичащи се им права. За 13 това са DaBHEHATE 

равнини 
2а - iz = 0 и т + iz2 = 0 и пресеч- 

ната им права е 1) =0, х < 0. 

две комплексно Няма реални точки. Състои се от 

егнати две комплексно спрегнати успоред- 

14 Е ац:23+1-0 6 
успоредни ни равкини. 32 g)4 това. са. равнините 

равнини 
шд-”ъ:0ищ+1=0. 
Състои се от две реални пресичащи 

две реалн» 2 2.0 7 се равнини. 32 15 TOBA Ca равнините 

15 | пресичащи се Q52— 137 х - та - Ои 2а + та = Ои те се 

равнини есичат по правата £; = 0, #9 < 0. 

две-реални 
"bCTOM се от две реални успоредни 

16 | успоредни 916 : I% -1-0 7 равники. За ф това. са равнините 

я —1=0mg +1<0. 

%;:%Ша 2 8 Състои се от една реална равнина. 

Ш равнина. дита =0 За qu7 това € равнината. #+) < 0. 



Теорема 5. Свществувалт безбройно много метр! 

задават от кривите с ураанения: 
' 

цчни класове KPUST от втора степен. Те се 

продстшпггол/ метрично 
1 

кавоничио урапнение ! 
афипен клас 

< 
x a3 
+;§+1=0,01203>0 имагинерна. елипса 

5 4 
a+§g_1=0,u,zaz>0 елипса. 

+ 
i‘ - З +1-0,а) > б,аз > 0 | хипербола 

a:% - дрхз -0, р> 0 парабола. 

«3 + 0213 -0,а2>1 две комплексно спрегнати пресичащи се прави 

#3 +а2 < б,а>0 две комплексно спрегнати успаредни прави 

Гш%-а.2ас%=0,021 две реални пресичащи се правя 

2t --а --0,а>0 две реални успоредни прави 

1 -0 едкна. двойна права 

Teopema 6. Съществуват. безбройно много метрични класове NOGBPIN! ани от втора степен. 

Те се задоват от повартнините с уравненияг 

представител/ метрично афинен клас 

канонично уравнение 

ме §}+§+%}+1=0,a12a22a
3>0‘ EMaTHHEDEE елипсоид 

Y 4 

§‘Q+§§+a—1=0,a12@2
a3>0 елипсоид 

%}+§-%§+1:0,a12a2>0,
a3>0 двоен хиперболоид 

5 

73 + % —2z3=0,a 2 02> 0 елиптичен параболоид 

я 
o5 -33-1-0, а) > az > 0,аз > 0 | прост хиперболоид 

of T o o 
- З - 913 -0,а >аз > 0 хиперболичен параболоид 

of 5 
T3 :СГ 2- 

K с 

;4‘}+z§+:53_0, а) >аз > + имагинерен кону 

I3+ Z+1=0a >a3>0 имагинерен елиптичен цилиндър 

of е: 

T % - 13 > 0 KOHYC 
E%AFE? 13 б,а > аз > HY! 

T +H-1=00 >ap>0 елиптичен цилиндър 

o 

2 — Е;Г 4+1-0,а >0,а > Ч хиперболичен цилиндър 

o a 

z)‘{ —2pze=0,p> 0 
параболичен цилиндър 

z% + aizg =0,a21 
две комплексно спрегнати пресичащи се равнини 

12 ай < 0,а > 0 две комплексно спрегнати успоредни равнини 

227 ааа < 0,а>1 
две резлни пресичащи се равнини 

z% Z2=0,a>0 
две реални успоредни равнини 

zf =0 
една двойна равнина 

A .


