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Ne | наименование | представител бележки J
икагинерна RN ST S <1 повърхнина Ф + 22 23 + 14 7 0 | Няма реални точки. Няма особени точки. \
TOBAIIHG 72 повър: а 2: Z% + Ig + x% - 12 =0 | Няма особени точки. J
TIPUEKTHBEH3 P g2l + 23 - 2§ — 2§ = 0 | Няма особени точки. !
хиперболоид Има единствена реаляа точка, която € и едян-

€4 имагинерен ф: z? + z% +23=0 ствената. особева. точка. 32 g4 това & TOYKATa
конус (0,0,0,1).

2 2 2 _¢ Има. единствена. особена. точка. За 45 това €

5 | конус т а + ааа 7 точката. (0,0,0,1)-
Състои се OT две комплексно спрегнати рав-

нини. Множеството от особените точки е пре-

две ко ексно 2 2 сечната. им права, а върху нея лежат и всич-
6 | спрегнати g5 :2f+25=0 ки реални точки. 33 46 TOBA са равнините
равнини га - 1 = 0 u 71 + 123 = O и правата.

«) -0, а -0.

[ Състои се OT две реални равнини- Множест-
сдве реални o g =0 BOTO OT особените точки € пресечната им п:а-

7 3T 02T ните T3 — 22 = Ои
7 равяини 1 pa. 3a g7 това Ca равнините + Я

#у + 29 = О и правата +) < 0, то < 0.
Състои се от една реална равнина, всички

8 една двойна q;; . а:% -0 точки на която са особени. 3a 4в TOBa € рав-
равнина нината л < 0.

Теорема 1. Същестауват 5 проективни класа криви от атора степен:

е | наммеснованиес | представител бележки
имагинсриа > п

1 крива. ) Qi+ + Ш% =0 | Няма реални точки. Няма особени точки.
Пу «2 | овална крава 9214341 + 2% — 23 = 0 | Hama особени точки.

ве Състои се от две комплексно спрегнати прави и

. | две KOMILIGKCHO аке . има единствена реална точка — пресечната им точ-
3 | спрегнати g3 123+ 23 =0, ка Товае и единствената особена точка. 32 g3 това

прави ' i ! ca правите 11 — 122 = 0 и 11 + га = 0 и точката
1

1 (0,0,1)-
две pea:n'én И сЧе к ИК Състои се от две реални прави. Пресечната им точ-

4 прави 4941 I% - а:% =0 ка е единствената особена точка. 3a 44 това са пра-
вите ту — T2 = Ои 1 + « = 0 и точката. (0,0,1)-

5 една двойна а 22-0 Състои се от една. реална права, всички точки на.
5121 =права. която са особени. За gg това е правата ) =0. |

Теорема 2. Сеществуват 8 проективни хласа повъртнини от втора степен:



в vin Teopema 3. Съществуват 9 афинчни класа криви от втора степен:

ссъ | представител/ проект.
ле ХУе |-наименование | афинно кано- клас бележки

| икагинерна нично уравнение —
L I T PR 1а2 442 10 1 н ”
; P arzytay+le= яма реални точки. 4
2 | елипса @iz ай -1-0 2

3 | хипербола 4з3:а3 - 23 +1-0 2

- . 4 | парабола а: 72— 22, =0 2

Б N U СПИ еНе Състон се OF две комплексно спрегна-
| . | ве комплексни ; 

.

Спрегнати. ' ! ти пресичащи се прави и има единстви
5 пресичащи се 4514 + 13 < 0 3 Ha реална TOMKa - пресечната им точка.
прави За g5 това са правите Ty - 192 = Ои
две 2, 412 = 0 и точката (0,0). |

KOMILTERCHO Няма реални точки. UBCTOH се OT две
в спрегнати «: #24+1-0 3 KOMIIEKCHO спрегнати успоредни прави.

успоредни а 3a дв това ca правите т - 1= би
прави я +i=0
две реални Състои се от две реални пресичащи се

прави. За 4т това ca правите 2 — &2 =07 | пресичащи се q7:1¥_z%=0 4 : a7 пр:
прави и 2а + т2 = 0 и пресечната им точка €
- (0,0).

1 две р | й Състон се от две реални успоредни пра-
м | 8 |-успоредни « Н 4 ви. За 4в това са правите T3 - 1 - О0 и
ае 4 прави : 7, +1=0.

9 една. двойна. е: 2-0 5 Състои се от една реална права. 3a gy
права в това е правата + = 0.



)11 „Теорема 4. Съществуват 17 афинни класа повъртнини от втора степен:

ере

| представител/ п
оект:N | найменование | афинно канонично к]; с бележки

а а

уравнение
икгагияерен PRI

1 em‘mconix" T gz +ritag+1=0 1 Няма реални точки.

2 | елипсоид @ al+al+af-1=0 2
JIBUEH > я п

3 хиперболоид 93 : 241 + 2а - 2а +1-0 2
ЕлиптИичен 2 2

2 | параболоид 9s 91 + 23— 223 -0 2
прост I

5 хиперболоид а: а + ааа 10 3
хиперболичен 2

6 параболоид 413 — 43 -- 2а < 0 3 .
имагинерен Само една реална точка. 3a дт 1я е

7 | конус gr 134+ z3+23=0 4 ©.0,0)
имагинерен и

8 | елиптичен ав: 23 + I% +1=0 4 Hsma реални точки.
цилиндър

9 | конус 4е а + 23 - 13 -0 5
елиптичен 2 2

10 цилиндър quo:zi+z5—-1=0
хиперболичен11 рдър qu:a:"l'—z%—1=0 5
пилин;

параболичен12 |„НаР Q208 - 25, -0 5
пилиндър

G ссся Състон се от две комплексно спрег-

две комплексно нати пресичащи се равкини и реал-

спрегнати ните точки лежат върху пресечната
13 ааа а38 0 6пресичащи се им права. За 13 това са DaBHEHATE
равнини 2 - iz = 0 и т + 312 = ( и пресеч-

ната им правае 44 =0, +о =0.

две комплексно Няма реални точки. Състои се от
спрегнати две комплексно спрегнати успоред-

14 quu:zi+1=0 6
успоредни ни равкини. 32 ¢14 TOBA са равнините
равнини g -1-О0и ) +1 < 0.
Ее Състои се от две реални пресичащи

две pea 2 2-0 7 се равнини. За 15 това са PABHMHATE
15 | пресичащи се Q52 137 Ty~ - Ои 2а + та - Ои те се

равнини пресичат по правата + = 0, а < 0.
две-реални Състви се 0T две реални успоредни

16 | успоредни а: -1-0 7 равнини. За 41 това са равниняте
щя —1=0mg +1<0.

Е;:%ина > 8 Състои се OT една. реална равнина.

17 равнина. фл 0 За g7 това е равнината +) < 0.



Теорема 5. Съществувалт безбройно много метр!
задават от кривите с ураанения:

'

цчни класове KPUST от втора степен. Те се

представител/ метрично
1

кавоничио урапрнение !
вафипен клас

т

4434 41-0,а >аз > ммагинерна. елипса
а а
+ +3+З-1=0,п;2а2>0 елипса.

+

i‘ - :‘ +1-0,а) > б,аз >0 | хипербола

a:% - дртз -0,р>0 парабола.
« + 0213 -0,а2>1 две комплексно спрегнати пресичащи се прави

43 +а2 -0,а>0
z%—a?z%:(),azl

две комплексно спрегнати успаредни прави
две реални пресичащи се правя й

2t --а --0,а>0 две реални успоредни прави

-

2} =10 една двойна права

Teopema 6. Съществуват. безбройно много метрични класове повърхнини от втора степен.
Те се задават от повартнините с уровнечия:

представител/ метрично афинен клас

канонично уравнение

ае §}+%}+%}+1=0,a12a22a3>0‘ магинерен елипсоид
ч 4

34.%;4.%;-1:0,4112%203)0 елипсоид
я 5

%}+§§-%§+1:0,a12a2>0,a3>0 двоен хиперболоид
5 H

73 + % —2z3=0,a 2 02> 0 елиптичен параболоид
Я§}+3—§&—1=0, а) > az > 0,аз > 0 | прост хиперболоид J
я аа #4 - Заз <0,а 2а > 0 хиперболичен параболоид \

ияT 5 ра е 0,а. > а >1 имагинерен конус J
oy 2 —i} + Ед +1=0,a 202> 0 имагинерен елиптичен цилиндър 4[
ЕЕ а еа somye й
Ш а > az > 0 елиптичен цилиндър J
2 — Z41=0,m> 0,a2>0 хиперболичен цилиндър

| аеа -- Зраз = 0,p>0 параболичен цилиндър
#+ 242 < 0,а 2 1 две комплексно спрегнати пресичали се равнини
1 + Z=0,a>0 две комплексно спрегнати успоредни разнини
e 4212 < 0,а > 1 две резлни пресичащи се равнини

z% —2=0,a>0 две реални успоредни равнини
zf —0 една двойна равнина


